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ESO a astronomie

*Astronomie je.nejstarsi pfirodni védou.
: Pohled na majestatni pas Mlécné drahy,
p ktery se za tmavé bezmracné noci tahne
oblohou, inspiroval generace lidi vSech
historickych epoch a kulturstejng, jako
inspiruje nas.

Dnesni astronomie patfi k nejrychleji

. se.rozvijejicim obordim védy. Vyuziva

- vyspélé a'sofistikované technologie ke
studiu objektdl na samém okraji pozoro-
vatelného vesmiru, k detekci planet
okolo jinych hvézd a k neuveéritelné
podrobnému vyzkumu dalSich nebes-
kych téles. Mozna,.ze uz mizeme
zacit formulovat odpovéd' na nékteré

. zékladni otazky, které si lidstvo klade:
Odkud jsme se vzali? Existuje nékde
jinde ve vesmiru zivot? Jak vznikly .
hvézdy a planety? Jak se vyvijeji
galaxie? Z ¢eho je vesmir?
Evropska ji%nl’ observator (ESO) je jednou
z nejvyznamneéjsich mezinarodnich
astronomickych organizaci svéta. Usku-
te€nuje ambiciozni program zaméreny
na navrh, konstrukci a provoz!nejvykon—

_

—

Observator ESO na hore Paranaly
kde je umistén dalekohled VLT.
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néjSich pozemnich zafizeni pro pozoro-
vani vesmiru. Za timto iéelem ESO
intenzivhé spolupracuje s védeckou
komunitou a prdmyslem a v nékterych
pfipadech i s jinymi spole¢nostmi po
celém svéte. _ . x

Pozorovaci navrhy pro vyuziti pristrojt
ESO'asi tii az pétkrat — a nékdy i vice-
krat — prevySuji mnoZstvi realné existu-
jictho pozorovaciho€asu na dalekohle-
dech. Tato poptavka je jednim z divodd,
pro¢ je dnes ESO nejproduktivnéjsi
pozemni observatofi svéta. Kazdy den
jsou v primeéru zverejnény az tfi odborné
¢lanky zalozené na datech z ESO. Tyto

"¢lanky popisuji nékteré z nejuzasnéjSich
" astronomickych objevil. Aby k témto

objeviim dochéazelo i v budoucnosti,
vénuje se ESO snad nejvétSimu astrono-
mickému pozorovatelskému projektu
v historii, stavbé Extrémné velkého -
dalekohledu. -

Xavier Barcons
Generalni reditel ESO
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Cést oblohy mezi souhvézdimi

Strelce (Sagittarius) a Stira (Scorpius).

Na Paranalu se hvézdy zdaji doslova
na dosah.
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" Infraderveny s:umeR thoVnny

Carina pofizeny kamerou =

"« HAWK-I na dalekohledu VLT

4 Staty Belgie, Francie® "

5. Fijen 1962

Zakladajici ¢lenské

_Holandsko, Némee

o
) Svedsko podepsei

dohodu o'ESO:

28. brezen 1989

Zacatek pozorovani .

" pro dalekohled

NTT

(New Technolegy

Telescope).

8. &ervenec -201

= vého dalekohl

(VLT Surve
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VST
Telescy

" 6. listopad 1963

: 'Zacatek pozorovqg,l -
pro prvn| ze CGtyr hoR
hlavnich dalekohledd

© VLT (UTH —AntU) s

Chile bylo vybrano jéko
.Cilovazemé pro vybldovani

. “#pozorovaciho stanoviste .

ESO a byla podepsana
dohdda (Convenio-znamé

.. téz jako-Acuerdo) mezi . - *

Chile a ESO.

* 25. kygten 1 1998

: "
:
-
i -
'.I.
-'Il .

" 30. listepad 1966 - (a
Zagatek pozorovani = E ]
prvniho ddlekohledu ~ =
ESO v.Chile, 1metrového i

_ * dalekohledu na obsérva-
ton!’a S|Ila- : 2
- s " 1..“.
5 ’.-. A T
gl
P
: R
17. bFezﬁn 2001 ! 1
VLTI, interferometr VLT, .« .
uveden dd provozu. - e e PR
& L] ) ) i : _‘ +|:
n L] )
" i ] 1 :
A f
’ o, S .
[ ey . "
: i L
2 -'-J' . ; e A J ;
B il = -
Ve padesate - g
| ._w-ﬂh_ .
P i .::",' TS
i . l.-':- 3 roa, :
.. r .:-1'"- e -
5 P o
£ o ' ;
-5 - 1



L]

d : Y .l- 1
i
L.‘ : 5
: r :'*"

7.listopad1976° - &

m

_..-_?'..'. Ry
11' u'nor. 200

3 6metrovy dalekd‘h1ed o W Garchlngu (Nem'ecko) '

Zacatek pozoeranl pro °
TEST S L
*r" - s T
- = - o ] i-*l

-'." .Do pxov.ozy h{tieg i

_dla!- 'f -.

na 3,6m dalhek*d ledu, ‘_-
Q,bservatoFLé'Surla

19. &erven 2014

. Slavnostni zahajeni

=

stavebnich praci na'dale-
kohledu ELT (Extremely
Large Telescope)

L}
']

5. kisten 1981

Inaugurace Ustredi ESO

e

. 14. éervenec 2005

ZacCatek pozorovani

‘submilimetrového
~ radiotele8kopu APEX
cher) - J-E(AtaCama Pathfinder

Experiment). -

26. kvéten 2017

SIaVnBs:tnf polozeni
zakladniho kamene ELT
za uéasti prezidentky

Chile Michelle Bachelet
. Jeria. g

22, Gervenec 19§3.

" \Zasatek pozorovani pfo
= 2,2metrovy dalekohled
MPG/ESO.,
L]

«

11. prosinec 2009

VISTA, prakopnicky
1nfracerveny prehlldkovy.
dalekohled zacina
pozorovat.
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Budoucnost . 5 .

Terabyty astrorfomickych
dat tecou k astronomdm °
v ¢lenskych statech ESO
a rodi se nové objevy...

4

ESO/T. Preibisch
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Stanovisté ESO

Severni ¢ast Chile, Castecné pokryta
pousti Atacama, je znama svou
mimoradné Cistou a temnou noc¢ni
oblohou, ktera nabizi uchvatny .
pohled na stfed nasi Galaxie a obé
Magellanova oblaka.

? 1

Néhorni planina Chajnantor

Planina Chajnantor v nadmorské vySce 5000 m je jednim &
z nejvyse polozefych astronomickych stanovist na svété.
achazi se zde soustava radioteleskopl ALMA:(Atacama
Large Millimeter/submillimeter Array), spolecny projekt ESO,
severni Ameriky a vychogdni Asie ve spolupraci s Chilskou
republikou. Také je.zde 12metrovy radieteleskop APEX
pozorujici vgeblasti milimetrovych a submilimetrovych . .

vinovych délek. .
. . .
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Cerro Paranal B y

Ve vzdalenosti- 130 km jizné od chilského r_r:ésta Antofagasta

a 12 km od pobrezi Tichého oceanu se v padmorské vysce

2600 m*nachazi jedno z nejsussich mist na Zemi, hora Paran

Je domovem komplexu dalekohledd VLT (Very Large Telescope) o
— Ctyf zakladnich dalekohledt se zrcadly o prdméru 8,2 metru

a ¢tyf pomocnych dalekohledtd o préméru 1,8 metru. Spolecné

tvofi interferometr VLTI. Na Paranalu jsou rovnéz umistény dva

vykonné prehlidkové dalekohledw a VISTA.
, i
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Cerro Armazones L

probiha stavba 39metrového dalekohledu ELT

3 -
Na hofe Armazones, 23 km od observatore Paranal, "

- ' (Extremely Large Telescope). S observatofri Paranal
‘ bude v budoucnu sdilet provozni systémy.
- PR, | s : 5
R Vitacura,; Santiagode Chile, Chile '

Kancelate ESO v Santiagu jsou aktivnim centrem ;

. podpory spoluprace mezi evropskymi-a.chilskymi
védci. "

Oblast intenzivni tvorby hvézd Gum 15.
Snimek byl pofizen 2,2metrovym _
dalekohledem MPG/ESO.

6 : !

pro vzdélavani nové generace astronomu.a centrem ,
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La Silla : &

L]
Prvni oB8ervator ESO byla postavena asi 600 km
severné od hlavniho mésta Santiago de Chile na hore
La Silla v nadmotské vysce 2400 m.*V sou¢asnosti
je vybavena fadou dalekohled( pro viditelnou oblast
spektra, nejvetsi z nich ma primér prim&rniho zrcadla
‘8,6 m.” K tomuto dalekohledu je dnes pfipojen
.nejuspésnéjsi lovec exoplanet na svété, spektrograf

HARPS (High Accuracy Radial velocity Planet.Searcher).

] - *

Ustredi, Garching, Némecko ' *

Ustredi ESO sidli v Garchingu u Mnichova
(Némecko) a je védeckym,.technickym a administ-
l"%tivm’m centrem ESO. Nachazi se zde technické
zazemi, ve kterém je vyvijena, stavéna, testovana *
a zdokonalovana.vétsina nejmodetnéjsich pristrojl
ESO. Také j€ tu umistén jeden z nejvétsich podita-
covych archl’vﬁ;s astronomickymi daty na svété

a planetédrium a navstévnické centfim ESO Super-
nova.

*»




Vyznamné védecké = * . |
" Uspéchy ESO « s
: 2 » o # .

= v U, :
. Deset nejvetsich U e ey

Dalekohled VLT pof¥idil'viibec prvni snimek planety
mimo Sluneéni soustavu. Planeta je pétkrat hmot-

u V 4 5
g * ' néjsi nez Jupiter a obihd kolem ne zcela typické
. 3 hvézdy — kolem hnédého trpaslika — ve vzdalenosti
b "

55krat vétsi nez je vzdalenost Zemé od Slunc_e‘,
b - | o E S o -

13 Nalezena planeta vV'obyvatelné z6né
u nejblizsi hvézdy, Proximy Centauri

® L 2 Dlouho hledand planeta ozna¢end jako Proxima b
L obiha svou chladnou matefskou hVézdu s periodou
3 11 dni. Jeji teplota umozniuje existenci tekyté vody
na jejim povrchu. Tento ,kamenny svét* je jen .
o trochu hmotnéj$i nez nase Zemé a je nejblizsi
= -exoplanetou — a.také muze byt nejbliz§im moznym
utocistém pro«zivot mimo Sluneéni soustavu.

. g »

1 i-lvézdy obihajici supermasivni ¢ernou :
diru v Mlééné draze

Né&kolik vyznamnych dalekohledti ESO dlouhodobé =

a detailné sledovalo bezprostfedni okoli super-

masivni ¢erné diry ve stfedu nasi Galaxie.

ESO/M. Kornmesser
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4 Revoluéni snimek ALMA
odhaluje vznik planet

V roce 2014 radioteleskop ALMA  *
odhalil pozoruhodné detaily procesu
formovani planetarni soustavy.
Snimky v oblasti submilimetrovych
vinovych délek systému okolo
hvézdy HL Tauri jsou viibec nejos-
tfejSimi, jaké kdy byly pofizeny.
Ukazaly, jak vznikajici planety nasbi-
ravaji prach a plyn v protoplanetarnim
disku. ;:

2 I Zrychlena expanze vesmiru

Dva nezavislé védecké tymy pouzily pozorovani
vzdalenych supgrnov, véetné dat ziskanych
pomoci dalekohled ESO na observatofich La Silla
a Paranal, a ukazaly, Ze expanze vesmiru se

v soucasnosti zrychluje. Za tento objev byla v foce
2011 udélena Nobelova cena za fyziku.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

| , ol e : i



6 |( Nejstarsi hvézda \‘falaxii i : L
Pomoci dalékohledu ESQ/VLT astrfonomové urgili vék ]
nejstarS| znamé hvézdy v hasi-Galaxii. Pfi svém stai "
o 13,2 miliardy rok musela-hvézda vzniknout v nejrangjsi
. epizodé tvorby hvézd, ktera vimladém vesmiru-pro-
- béhla. V jedné hvézdé z doby vzniku nasi Galaxie se
" ‘rovnéz podarllo detekovat uran & pou2|t jej k nezavis- ; " "
1ému odhadu st Mlé&né drahy & . i i ™
- | = g . 3 .
P L ]

; I‘ ! & ¥ 3

7 | Pfimé méreni vlastnosti atmosféry

exoplanety -

Pomoci.dalekohledu VLT byla poprvé prove- .

dena analyza sloZeni atmosféry exoplanety

typu super-Zemé. Planeta zndmé pod oznace- *

nim GJ 1214b byla pozorovana pfi pfechodu -

pres disk své matefské hvézdy. Cést svétla
_hvézdy‘pfitom prosla atmosférou planety: Zda

se, Zze atmosféra plgnety GY 14214b je tvofena

bud vodnimi parami, nebo mréaky.

Ll £l

ESO/L. Calgada
a

SDSS

»*

8 | Méreni kosmické teploty

Pomoci dal®kohledu VLT byly detekovanys
‘molekuly oxidu uhelnatého.v galaxii vzdalené
témér 11 miliard svételnych let, coz je pozoro-
vani, na které se Cekalo 25 let..Astronomove
diky nému ziskali nejpfesnéjsi méreni teploty
vesmiru v takto vzdaleném obdobi jeho vyvoje.

9 | Rekordni planetarni systém

S ponlwci pozemnich a vesmirnych daleko- -
hled(i, véetné dalekohledu ESO/VLT, astrono-
mové nalezli planetarni systém skladajici se ze
sedmi planet podobnych Zemi. Systém je
vzdaleny jen*40 svételnych let. Hvézdy obihaji
kolem velmi ehlatiného hvézdného trpaslika

s oznacenim TRAPPIST-1. T¥i z téchto. planet
se nach#zeji zaroven v obyvatelné zong, coz
dale zvySuje Sanci na mozny mimozemsky
Zivot na téchto planetach.

1 0'; Zablesky zafeni gama a jejich spojitost se - d :
supernovami a splyvanim neutronovych hvézd L]

Dalekohledy ESO pomohly vyfesit letitou kosmickou zahadu, Myi "
poskytly dllezity diikaz o tom, ze dlouhotrvajici zablesky zafeni gama
maji spojitost s eexplozemi hmotnych hvézd v samotném zavéru jejich
Zivota. Navic se pomoci dalekohledl na observatofi La Silla poprvé ® 8

podafilo pozorovat viditelné svétlo doprovazejici kratkodoby gama - +Snimek hlubokeho vesmiru poffzeny
zablesk. Na zékladé téchto méFeni bylo mozné ukazat, ze 2,2metrovym fjalekohledem MEG/
nejpravd&podobné&jsi pfiginou jejich vzniku je pfiblizovani a nasledna . ESO s pomoci kamery WFI (Wide
srazka a splynuti vzajemné se obihajici dvojice neutronovych hvézd. Field Imager). Dalekohled se nachaZI
- na observatori La Silla.
. * :
* 9
. .



Mlhovina v souhvézdi Orion (M42). Tento
pusobivy zabér oblasti, ve které pravé
vznikaji nové hvézdy, byl vytVoren z fady
jednotlivych snimk{ pofizenych pomoci
kamery pro infracervenou oblast HAWK-I
i s dalekohledem
+BSO/VLT. Jedna'se o nejhlubsi pohled
do nitra této mlhoviny, ktery prekvapivé
odhalil velké mnozstvi slabych objektl

pracujici ve spoj

Velky dalekohled VLT

Skupina teleskoptl, ktera tvoii daleko-
hled VLT (Very Large Telescope), je

na zacatku tretiho tisicileti hlavnim
pfistrojem evropské optické astronomie.
VLT je nejmodernéjsi pristroj pro vidi-
telnou a infradervenou oblast spektra
na svété. Sklada se ze Ctyr hlavnich
dalekohledl (UT, Unit Telescopes),
kazdy s primarnim zrcadlem®o prliméru
8,2 m, a &tyf pohyblivych pomocnych
dalekohledU (AT, Auxiliary Telescopes)
se zrcadly o prdméru 1,8 m. V8echny Ize
navic kombinovat a pouzit dohromady
jaKo interférometr. Hlavni dalekohledy ,
systému jsoustak v_f/konné, ze umoznuji
potidit snimky nebeskych objektl ¢tyf
miliardkrat slabsich, nez by dokazalo
spatfit neozbrojené lidské oko.

Vyvoj pfistrojového vybaveni pro'VLT

je tim nejambiciézné&jSim programem,
jaky byl kdy realizovan v ramci jedné .
observatore: Zahrnuje kamery, spektro-
grafy a dal$i zobrazovaci zafizent,

‘ktera pokryvaiji Siroky rozsah vinovych
délek od ultrafialové (0,3 pm) do stredni *

infradervené (20 pm) oblasti spektra.

Hlavni dalekohledy VLT jsou umistény

v kompaktnich klimatizovanychkopulich,

které se otaceji synchronné s daleko-
hledy. Tim se minimalizuji vlivy vnitfniho
prostredi na celkové pozorovaci
podminky, jako napfiklad turbulence
vzduchu v tubusu dalekohledu, ke _*
kterym dochazi pravé v disledku zmén
teploty a proudéni vzduchu.

Prvni z hlavnich dalekohledl systému
VLT zaédal s rutinnim védeckym pozoro-
vanim 1. dubna 1999. Od té doby se
dalekohledy VLT vyrazné zapsaly do
historie pozorovaci astronomie. Staly
se nejproduktivnejsi pozemni observa-
tofi na svété. Na zakladé pozorovani
ziskanych pomoci VLT je v recenzova-
nych védeckych casoplsech publlkovan
v priméru vice nez jeden a pll élanku
denné. -

Na observatofi ESO Paranal pracuiji
také narodni teleskopy NGTS (Next-
Generation Transit Survey)

a SPECULOOS (Search for habitable

Planets EClipsing Ultra-cOOI Stars). « -

L] . L .
s
Nazev VLT . :
Stanovisté Cerro Paranal i gt T, .
= =
Nadmorska vyska B g 2635 m +s ‘ » T

Oblast vinovych délek = l

Ultrafialové/!/iditelnéliﬁfraéerveﬁi :
il

Pristroje/metody .

Interferometrie se 4 teleskoby (maximalni za:kllzsldna
‘.. 130 m); 3 jsou vybaveny adaptivni optikou

planetarni hmotnosti.

10

-

Opticka konstrukce Reflektor, Ritchey-Chrétien . * #
L e
—

Prﬁméﬁprimérnl’ho zrcadla 8,2m . e -

Montaz Alt-azimutalni . e s #,

Prvni svétlo wl _Kvéten 1998 — z&Fi 2000 L
1 - -
UT4 (Yepun) 3 £ I: :
IVST —
UT3 (Melipal)

UT2 (Kueyen)

UT1 (Antu) ——

VLTI

s | : ‘
*a gl
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Y. Beletsky (LCO)/ESO

o

Vnittek kopule ¢tvrtého hlavniho
dalekohledu VLT. Snimek zachycuje
teleskop pfi pozorovani centra
Galaxie. V ¢innosti je zafizeni LGS
(Laser Guide Star) vytvarejici pomoci
laseru umélou referenéni hvézdu pro
systém adaptivni optiky.

o
Naitomto leteckém zabéru zapada
Slunce za horizont Tichého oceéanu
a osvétluje hlavni ploSinu observa-
tofe Paranal, obklopenou plsobivou
scenérii chilské pousté Atacama.

11



. _ SR | B Adaptivni optika

¥ i Fig b Turbulence v zemské atmosfére zplsobuji
s . ] poblikéavani hvézd a zkresluiji obrazy
: kosmickych objektl. Aby se astronomové
. ; T A S ESO tohoto nepfijemného efektu alespori
; S Castecné zbavili, vyuZivaji technologii
i T = b ! ! i znamou jako adaptivni optika.

Sofistikovana deformovatelna zrcadla
f ; . : ] dokazi s pomoci poéitact v redlném
x ! ; o R e g .0 Sase ménit svij tvar takovym zplisobem,
: 4 "I ; : - o 7e rozmazani zplisobené turbulencemi
L ; e r - ot v zemské atmosfére vykompenzui.
& J : i : Tritd s Viysledné obrazy jsou témér tak ostré,
3 . jako by byly pofizeny z vesmiru.

Cinnost systému adaptivni optiky vyza-
duje pritomnost pomérng jasné referencni
hvézdy, ktera se musi na obloze nachazet
; Fii 5 jen nedaleko od pozorovaného objektu.
T : ¥ | o [ Referendni hvézda se pouziva k méreni
! / : : charakteristik rozmazani obrazu, které
ma systém vykompenzovat.

¥ ek - Protoze vhodné skutecné hvézdy nejsou
] S Er.. ; ! vzdy k dispozici, astronomové vytvareji
ik I el . umeélé tak, ze sviti vykonnym laserovym
paprskem do vrstvy zemské atmosféry
ve vysce 90 kilometrd.
: = gl ESO hraje vyznamnou roli ve vyvoji
R ) R T ) systémd adaptivni optiky i technologie
= i A : 20 FA gl laserem vytvarenych umélych referenc-
2 1 ; nich hvézd. Spolupracuje v tomto sméru
s evropskymi institucemi i prdmyslovymi
- A - v podniky. Zafizeni ESO vyuzivajici adap-
. o - e tivni optiku doséhla pozoruhodnych
; : ' = v védeckych vysledkd. Mezi nimi je prvni
pfimé pozorovani exoplanety (viz str. 8)
i (o i nebo detailni prizkum okoli erné diry
- B i e e v centru Galaxie (viz str. 8).

; i | V soucasnosti se na dalekohledech
5 b Cl ; : bt : systému VLT instaluje nova generace
; } - ] e i P S e adaptivni optiky. VyuZiva vétsiho pod&tu
: PR, ¥ B e , R umélych referencnich hvézd a implemen-

; ; A tuje pokrogilé nastroje adaptivnf optiky
jako napftiklad hledace planet. Zaroven
je vyvijen jesté moderngjsi systém,

; . . i L navrzeny tak, aby splfioval pozadavky
i A Sl - ; ¥ ; pro budouci dalekohled ELT. Vyuziti

3 ol A Y vétsiho podtu referenénich hvézd je kligem

k ziskani Sirsiho pIné korigovaného
zorného pole, a to je cil, ktery bude mit
znaény vyznam pro budouci védecky
Uspéch dalekohled VLT i ELT.

Ctyrpaprskovy systém LGS na
observatofi Paranal pfi pozorovani
mlhoviny Carina.

erhard HUdepoh\/ataéamaphoto.com
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Sekundarni zrcadlo

Primarni zrcadlo

Deformovatelné zrcadlo

Pocitac

Paprsky svétla

Turbulence v atmosfére

Astronomicka kamera

Méfeni turbulence

-

i -Di zachycujici princip

~ ¢innosti systému adaptivni
optiky.

yEpaprskovy systém LGS
na dalekohledu VLT/UT4.



Interferometr VLTI

Dalekohledy systému VLT Ize zkombi-
novat do obfiho interferometru VLTI,
ktery astronomdm umoziiuje pozorovat
az 16krat jemnéjsi detaily, nez dokazi
zobrazit teleskopy samostatné. Pomoci
VLTI mdZeme spatfit Gtvary na povrchu
nékterych hvézd nebo studovat okoli
cernych dér v centrech blizkych galaxii.

Svételné paprsky prichazejici z jednotli-
vych dalekohledd jsou ve VLTI zkombi-
novany slozitym systémem zrcadel
ukrytych v podzemnich tunelech.
Optické drahy paprski ze vSech pouzi-
tych dalekohledd musi byt na vzdale-
nost sto i vice metrli shodné s presnosti
lepsi nez jedna tisicina milimetru.

S timto 130metrovym ,virtualnim teles-
kopem* dosahuje VLTI prostorového
rozliseni, se kterym by bylo mozné
pozorovat hlavicku Sroubku na Mezina-
rodni vesmirné stanici ISS, ktera se
pohybuje po obézné draze ve vysce
400 km nad Zemi. Ackoliv je mozné

ve VLTI kombinovat paprsky ziskané
pomoci &tvefice hlavnich dalekohled
VLT, po vétsinu ¢asu tyto teleskopy
pracuji nezavisle a jsou pro interfero-
metricka pozorovani vyuzivany pouze
v omezeném poctu noci.

Aby astronomové mohli tézit z vykonu
VLTI kazdou noc, maji k dispozici Ctyri
mensi pomocné dalekohledy. Ty jsou
umistény na kolejnicich a presouvaji se
mezi presné definovanymi pozorovacimi
stanovisti, odkud jsou svételné paprsky
privedeny do VLTI.

Pomocné dalekohledy jsou velmi
neobvyklé konstrukce: ve svych ultra-
kompaktnich kopulich jsou pIné
sobéstacné, vozi si svou vlastni elektro-
niku, ventilaci, hydraulicka zarizeni

a chladici systém. Maji dokonce své
vlastni transportéry, které je zvedaji

a presunuji z mista na misto.

Auxiliary Telescopes

erro Pa

2635 m
Oblast vinovych déelek

Pristroje/metody

Oplicka Konsirukce

Frumer primarnino zrcadia

Reflektor, Ritchey-Chrétien s Coudée

anal o

Viditelna/infracervena

) 2 qf
OPlICKOU CesStou

ﬂr_g}& "l :

n

b BE T g
gt - g ¢
“:i.-»

Panoramaticky pohled do tunelu
interferometru VLTI.




Soumrak na observatofi Paranal.
Jeden z pomocnych teleskopt VLTI e
v popfedi je pfipraven k pozorovani.
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Prehlidkové dalekohledy

Na observatoti ESO Paranal jsdu

umistény také dalsi dva dalekohledy:
VISTA (Visible and Infrared Survey
Telescope for Astronomy) a VST (VLT
Survey Telescope). Jedha se o nejvy-
konnéjsi prehlidkové teleskopy sveta,
které vyrazné zvySuji objevitelsky

. potencial observatore Paranal.

Mnoho zajimavych astronomickych

=

VISTA ma hlavni zrcadlo o priméru
4,1-m. Je to nejvykonnégjsi prehlidkovy
dalekohled na svété praguijici v blizké
infraCervené oblasti. Srdcem daleko-
hledu VISTA je tfitunova kamera s Sest-
nacti detektory citlivymi na infracervené
zareni, které maji dohromady 67 milion0
pixeld. Ma nejvétsi rozsah ze vSech
astronomickych kamer v blizké infracer-
vené oblasti.

u,

objektli — od slabych hné&dych trpasliki

. v nasi Galaxii az po nejvzdalené;si VST je moderni 2,6m dalekohled vyba-*
: kvazary — se pozoruje velmi obtizneé. veny kamerou OmegaCAM, monstrem
i Pomoci nejvétsich teleskopl je mozné s 268 miliony pixell a zornym polem

sledovat v jednom okamziku jen velmi
malou ¢ast oblohy. Ale dalekohledy
. VISTA i VST jsou navrzeny tak, aby

velkym jako Ctyfi mési¢ni Uplnky. :
Doplriuje dalekohled VISTA a pozoruje
oblohu ve viditelném svétle.

rychle a s velkym dosahem fotografovaly

rozsahlé oblasti.‘Produkuji ohromné

! archivy obrazového materialu a katalogy

objektd, které budou‘astronomoye
vyuzivat i v pfiStich desetiletich.« :
M o :

&

» Nazev

SETA - & ! . .

Stanovisté -

N_eEaleko Cerro Paranal

Nadmorska vyska

Oblast vl ych délek  ©
ast vinovyc ee.!.

Pristroje/metody

Opticka konstrukce

=
" ' il

i Pramér primarniho zrcadla

Montaz talni, vidlicova
B Prvni svétlo N .
i L] = :
' Nazev . :\'/_s=r 1 _' .
I Stanovisté \ .+ Cerro Paranal " . - .
Nadmorska vyska 2635m -
¥ - Oblast vinovych délek .- - Ultrafialova/viditelna/blizka infraervena g ¢ e

Ptistroje/metody”

Kamera OmegaCAM (268 megapixeld); zorné pole 1° x 1°

Opticka konstrukce

Reﬂel;?c')r, modifikovany Ritchey-Chrétien s korektory

: Pramér primarniho zrcadla

2,61 m ¥ .

Montaz

Alt-azimutalni, vidlicova

Prvni svétlo

8. ¢ervna 2011

Sirokouhly pohled na'mlhovinu M42

v souhvézdi Orjon, Ktera se nachazi asi . 1

1 350 svételnych let od Zemé. Snimek
byl pofizen dalekohledem VISTA na
observatofi ESO/Paranal v Chile. .
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Pohled z kopule dalekohledu VST
s MIé€nou drahou zafici v nadhlavniku.

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)




LT

Extrémné velké dalekohle@y jsou jednol
z nejvyssich priorit pozemAastronomie.
Vedou k vyznamnému rozvo tro-
fyzikalnich poznatkl, maji umoznit napf.
podrobné studium planet obihaji€ich
kolem jinych hvézd, prvnich objektli ve
vesmiru, supermasivnich ¢ernych d@ Ocekava se, ze pozorovani s ELT

a rozdéleni a podstaty temné hmoty zacno roce 2024. Dalekohled se

a temné energie, které tvori vétsi cast pokusiesit nejvétsi védeckeé vyzvy
vesmiru. nasi dobys Zaméri se na studium planet
podobnyChiiZemi, obihajicich v obyva-

tivni pétizrcadlovou optickou konstrukci

a primarni zrcadlo vytvorené ze 798

iexagonalnich segmentd s primérem

4 metru a tloustce pouhych 5 centi-
U.

Revoluéni dalekohled ELT (Extremely 2lnych zonach kolem jinych hvézd,
Large Telescope) bude mit hlavni alpokusi se fledat mimozemsky

zrcadlo o priméru 39 metrd se sbérnou Zivot — jedenize svatych grall moderni
plochou téméF 1000 metrd ¢tverecnich, pozorovaci astf@homie. Bude se zabyvat

diky kterému bude nejvétSim daleko- hvézdfiou archeblogii a studovat staré

hledem na svété. ELT bude vétsi nez hvézdy @hvézdnelpopulace v blizkych

v§echny v soucasnosti pracujici velké galaxiich¥Stejné takibude dllezitym -
optické vyzkumné teleskopy dohromady  zpUsobem Prispivat’ke kosmologii: =
a soustredi asi 15krat vice svétla nez Zaméri se nalstudium¥prvnich hvézd

dnesni nejvétsi dalekohled. Jeho adap- a galaxii a budéizkoumat povahu temné
tivni optika poskytne 15krat ostrejsi hmoty a temné energie. Astronomové

obrazy nez Hubbledv kosmicky daleko- také oCekavaji, ze%z pozorevani ELT

hled (NASA/ESA). ELT bude mit inova- vyvstanou nové a népredvidané otazky.

Nazev ELT

Stanovisté Cerro Armazones

Nadmorska vyska 3046 m — - "i'—l e

o T e L

Oblast vinovych délek Opticka/blizka infracervena = o

Pristroje/metody Vestavéna adaptivni optika s 2,6m deformovatelnymi ' ¥ 1
zrcadlem a az 8 laserU vytvarejicich umélé referenéni i
hvézdy g .

Opticka konstrukce Pétizrcadlova }

Primér primarniho zrcadla 39 metrd | 18

Montaz Alt-azimutalni §oe

Prvni svétlo V roce 2024 r |

Srovnani velikosti primarnich zrcadel budovanych obfich optickych dalekohledu.

Large Synoptic Giant Magellan Thirty Meter
Survey Telescope Telescope Telescope

-~
N\ .
O)usc ><

e®

24,5 metru 30 metri 39 metrd .'_. i R . t‘ ~ R
o ; ) ; : - e A .~
5_ I Pendn, Chile Las Campanas, Chile Mauna Kea, Havaj Cerro Armazones, - .r‘:- 'ﬂ
(planovan na rok (planovéan na rok 2021 (planovan na rok Chile e o, =

2020) nebo pozdéji) 2022 a pozdéji) (planovan na rok 2024) %




\

-5

Giant Magellan Thirty Meter Large Synoptic Survey
Telescope Telescope Telescope

"ﬂf;?y
|

ESO/M. Tarenghi
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Nahore: srovnani kopule dalekohledu
ELT s ostatnimi v sou¢asnosti budo-
vanymi velkymi pozemnimi daleko-
hledy.

Dole: mapa oblasti v severnim Chile
zobrazuje umisténi observatofi ESO
Paranal a Cerro Armazones a silnici
mezi nimi.

Umeélecka predstava ukazuje no¢ni
pohled na dalekohled ELT na Cerro
Armazones v severnim Chile.
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ALMA

Vlysoko na néhorni plosiné Chajnantor

v chilskych Andach provozuje ESO se
svymi partnery nejvétsi astronomicky
projekt na svéte, soustavu radioteles-
kopl ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array). ALMA je moderni
radiova observator, ktera zkouma svétlo
.z nejchladngjSich objektl ve vesmiru.

Observator tvori 66 velmi presnych
antén. Hlavni soustava, ktera pracuje
spolec¢né jako jeden dalekohled, se
sklada z padesati 12metrovych antén.
Dale je zde kompaktni soustava sklada-
jici se ze Gtyr 12metrovych a dvanacti
7metrovych antén.

ALMA zkouma vesmir v milimetrovych

a submilimetrovych vinovych délkach
s-nebyvalou citlivosti-a rozliSenim — jeji
rozliSovaci schopnost je desetkrat vétsi
nez u Hubbleova kosmického daleko-
hledu (NASA/ESA). Vinové délky, které
ALMA méfi, lezi mezi infraCervenym
svétlem a radiovymi-vinami elektromag-
netického spektra. Takové zareni prichazi
napt. z obrovskych chladnych oblak{

v mezihvézdném prostoru a z nékterych
nejstarSich a nejvzdalengjsich galaxii

ve vesmiru. Tyto objekty jsou ve vidi-
telném oboru spektra ¢asto temné

a neprihledné, ale v oblasti milimetro-
vych a submilimetrovych vinovych délek
intenzivné zafri.

ALMA studuje stavebni kameny hvézd,
planetarnich systém, galaxii a samot-
ného zivota, coz astronomim umoznuje
resit nékteré ze zakladnich otazek

o nasem kosmickém pUvodu.

Protoze milimetrové a submilimetrové
zareni je silné absorbovano vodnimi
parami v atmosfere Zeme, byla ALMA
postavena na néhorniﬁloéiné Chajnantor
v severnim Chile v nadﬁg‘&ské vysce
5000 metrd. Misto bylo zvoleno zamérné
nejen pro svou nadmorskou vysku, ale
také kvali extrémné suchému prostredi.
Spolecné zajistuji jedny z nejlepsich
pozorovacich podminek na Zemi.

ALMA je spole¢nym projektem ESO,
NSF (National Science Foundation,
USA) a NINS (National Institutes of
Natural Sciences, Japonsko) ve spolu-
praci s Chilskou republikou. Projekt je
financovan ESO v zastoupeni svych
Clenskych stati, ddle NSF ve spolupraci
s kanadskou NRC (National Research
Council) a tchajwanskou NSC (National
Science Council) a NINS ve spolupraci
s tchajwanskou AS (Academia Sinica)

a korejskym KASI (Korea Astronomy and
Space Science Institute).

Nazev ALMA
Stanovisté Chajnantor
Nadmorska vyska 4576-5044 m

Oblast vinovych délek

Submilimetrova

Pristroje/metody

Interferometrie na vzdalenosti od 150 metrd az do

16 kilometrd

Opticka konstrukce

Cassegrain

Primér primarniho zrcadla

54 x 12 metr(; 12 x 7 metr(

Montaz

Alt-azimutalni

Prvni svétlo

30. zari 2011

&

sl -

Neékolik antén radioteleskopu ALMA
s centralni oblasti Mlé&né drahy.
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#ALMA (ESO/N%J/NRAO), J._Bally/H. Drass etwal.
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the NASA/ESA Hubble Space Telescope

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M. Ki
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Hvézdné vybuchy byvaji nej¢astéji
spojlgvény se supernovami, coZ jsou
velkolepé konce Zivota hvézd. Ale
nova pozorovani mlhoviny v Orionu
radioteleskopem ALMA ukazuji
vybuchy pochazejici i z opacné faze
Zivota Lwézd, z doby jejich vzniku.
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* Tento snimek, slozeny z dat radio-

. teleskopu ALMA (Atacama Large'
/submillimeter Arri;y) .
a Hubbleova kosmickéhe daleko-

hledu (NASA/ESA), ukazuje vzacny
kosmicky objekit: vojici interagujicich
galaxii, které se ' podobaji o&im.
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APEX

APEX, neboli Atacama Pathfinder
Experiment, je dalsi pfistroj pro mili-
metrovou a submilimetrovou astronomii,
ktery rovnéz stoji na plosiné Chajnantor.
Tento dvanactimetrovy dalekohled je
zalozen na prototypu antény ALMA

a pracuje nedaleko ni. APEX pozoroval
jiz fadu let pred spusténim observatore
ALMA a nyni stale vice ¢asu vénuje
dualezitym prehlidkam oblohy.

Stejné jako ALMA je radioteleskop APEX
navrzen tak, aby pozoroval na vinovych
délkach v submilimetrové oblasti, které
jsou klicem ke zkoumani nejchladné;j-
Sich, nejprasnéjsich a nejvzdalenéjsich
objektl ve vesmiru. V priibéhu let
zkoumal divoké mladi dnesnich nejvét-

Sich galaxii, studoval hmotu, kterou
supermasivni ¢erna dira roztrhala na
kousky, a poprveé pozoroval molekuly
peroxidu vodiku v mezihvézdném
prostoru. APEX se také vyuziva ke
studiu'podminek uvnitf molekularnich
oblakd, jako jsou ty v mlhoviné v Orionu
nebo v ,pilifich stvoreni“ v Orli mlho-
viné. Tato pozorovani nam umoznuiji
porozumét svétu kosmickych kolébek
plnych plynu a prachu, ve kterych se
rodi nové hvézdy.

Projekt APEX je vysledkem spoluprace
mezi Ustavem Maxe Plancka pro
radioastronomii (Némecko), observatofi
v Onsale (Svédsko) a ESO. O provoz
radioteleskopu se stara ESO.

Nazev APEX
Stanovisteé Chajnantor
Nadmorska vyska 5050 m

Oblast vinovych délek

Submilimetrova oblast

Opticka konstrukce

Cassegrain

12 m

Primér primarniho zrcadla

Montaz

Alt-azimutalni

Prvni svétlo

14. ¢ervence 2005

Radioteleskop APEX (Atacama Pathfinder
Experiment) vzhlizi k nebi béhem jasné
mési¢ni noci na nahorni plosiné Chajnantor,
jednom z nejsussich a nejvySe polozenych
mist na svété.
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* al. (Submillimetre); NASA/CXC/GfA/R. Kraft et al. (X-ray)
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Barevny kompoZitni obraz aktivni
galaxie Centaurus‘A, na kterém jsou
vidét laloky a vytrysky vystupujici
z centralni efrné diry. .
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Dramaticky snimek kosmickych
oblakl v souhvézdi Orionu odhaluje
néco, co pfip@mina ohnivou stuhu
na obloze. i

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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‘LaSilla

La Silla je od*roku 1960 zakladnou ESO.,
ESO zde stéle provozuje dva z nejlep-
Sich dalekohledt ¢tyrmetrové tridy, -
které La Sillu udrzuji na pfednich .

observatorl na svéte.

“ Prvni z t&&hto dalekohledu 3 587netrovy
* dalekohled:NTT (Nevy Techno'lqu

Telescope), znamenal prilom v navrhu

dalekohledd. Jednalo se o prvni daleko-

hled na svété, u néhoz byl tvar hlavniho
zrcadla Fizen pocitacem (tzv. aktivni

optika). Tato technologle vyvmuta v ESO,
sev souca§ﬁost| pouzivd rovnéz na VLT
a vétsiné dalsich velkych teleskopd svéta.

Druhy dalekohled ESO o préiméru 3,6 m

pracuje na La Sille od roku 1977. Po
zasadnich zménach zlstava na pred-
nich prickach mezi &tyfmetrovymi dale-
kohledy na jizni polokouli. Je domovem
nejvyznamnéjsiho lovce exoplanet na
svete: spektrografu HARPS, ktery se

5
hnoho Slensky
-+ Ceské rep

p'rojekty,_ ke k

i
1,2m dalekol 'I-; & .

* 2,2m dalekohle O nebo - R T
dénsky 1,54m dale kthed Dalekohledy = ° L*.-.:'.-:'.-;{:;L'_ el
REM (Rap.d-Eye Mount)a TAROT . = gf-"’n "
(Télescope & Actlmﬁﬁaplde pour les e e L

: Objets Transitoires) se vénuji pozoro- p%_ T

- vanim optlckycﬂ'd_oswtu zablesku y "-;,ﬁ_—'!‘t g
gama. TRAPPIST (TRAnsiting Planets o i R
and Planeteslmals Small Telescope), e N 3
EXTrA (Exoplanets in Transits and their o e ol
Atmospheres) a MASCARA (The g k- /
Multi-site All-Sky CameRA) jsou daleko- L L
hledy uréené pro hledani exopldnet. L dE L
Je zde i BlackGEM, ktery hleda optické \ LA
protéjsky zdroji gravitacnich vin i s 4
a dalekohled TBT (Test-Bed Telescope)

- — spolec¢ny projekt ESO a ESA — .

na systematické pozorovani umelych RS

a pfirodnich blizkozemnich objektd.

chlubi bezkonkurengéni presnosti. .
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i vytvorenysz dat pbiizenych karmerou
L] '1 +  WFI na2,2m dalekohledu MPGAESO
. .t na observatoti La Silla. "

* " .mlhoviny (Messier 16/ NGC 6611) * &
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CTA

CTA (Cherenkov Telescope Array) je
pozemni observator nové generace
uréena pro astronomii velmi vysokych
energii, v oblasti zafeni gama. Pfedpo-
klada se, Ze na observatori ESO/Paranal
bude umisténa jeji jizni ¢ast, kde bude
vyuzivat jiz existujici infrastrukturu ESO.

Observator CTA by méla mit pfiblizné 118
dalekohledd, z nichz vétsi ¢ast — 99 —
by méla byt umisténa na jiznim stano-
visti, které je jen asi deset kilometrd
jihovychodné od VLT. ESO by mélo tuto
jizni ¢ast provozovat a ziskat tak pro
védce ze svych ¢lenskych stati 10 %
pozorovaciho ¢asu jak na jizni, tak i na
severni ¢asti CTA. Severni ¢ast je umis-
téna na ostrové La Palma (Kanarské
ostrovy). Kromé toho bude 10 % €asu
jizni soustavy rezervovano pro chilské
veédecke instituce.

CTA slouzi Siroké astrofyzikalni
¢ g komunité. V projektu se v sou¢asnosti
angazuje pres 1350 védcl a technikd
z péti kontinentd, 32 zemi a z vice nez
210 vyzkumnych Ustavd.
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CTA, se svou velkou sbérnou plochou
a Sirokym pokrytim oblohy, bude
nejvetsi a nejcitlivéjsi zafizeni na svété
uréené pro pozorovani vysokoenerge-
tické casti elektromagnetického
spektra. Bude detekovat gama zareni
s nevidanou presnosti a bude 10krat
citlivéjsi nez dnes existujici pfistroje.

Zareni gama pochazi z nékterych velmi

horkych a energetickych objektt ve

vesmiru, jako jsou supermasivni ¢erné

diry a supernovy. Kvlli zemské atmo-

sféfe nemohou paprsky gama dopad-

nout az na povrch Zeme, ale zrcadla

soustavy CTA a jeji vysokorychlostni

kamery zachyti kratkodobé zablesky
charakteristicky modrého Cherenkovova =
zareni, které vznika, kdyz gama zareni :
interaguje s atmosférou. Zjisténi, ve
kterém kosmickém objektu zareni
vzniklo, pomUze astronomim ve studiu
extrémnich a divokych udalosti spoje- *
nych s vesmirem vysokych energi.







Laguina Mifiiques leZf vysoko naandském +

ESO & Chile

Prvni dohoda mezi chilskou vladou

a ESO byla podepsana 6. listopadu 1963.
Znamenala pocatek vice nez padesatile-
tého uspésného a vyznamneého kultur-
niho spojeni mezi Chile a Evropou.

ESO je zapojeno do blizké a plodné

spoluprace s Chile na mnoha drovnich,
véetné vladni, univerzitni, védecké
a pramyslové.

Béhem této spoluprace se chilské

. v8decké, technoglogické a inZenyrské

schopnosti rozvijely v,souladu s pokroky
v astronomii a astronomickeé technologii

v ¢lenskych statech ESO. Tento pokrok -

udélal z chilskych védcu a technikl
cenné partnery ESO. 4

ESO pFispl"vé k rozvoji astronomie

v Chile pres fondy fizené jednak
spole¢nou komisi mezi ESO a vladou
Chile a dale komisi ALMA CONICYT,

které financuji Sirokou $kalu aktivit ve

-védé, astrotechnologii a vzdélani.

Chilskéa-astronomicka komunita méa také
prednostni pfistup k urcité ¢asti pozoro-
vaciho ¢asu na dalekohledech ESO.

Navic ESO provadi riizné regionalni

a mistni programy v oblastech
Goquimbo a Antofagasta, kde jsou
umistény observatore. ESO take

v téchto oblastech podporuje narodni
programy ochrany prirody (véetné
ochrany tmavé oblohy) a kulturniho
dédictvi.

Spoluprace mezi Chile a ESO se
ukazala nejenom pevna a dlouhodoba,

* je, ze toto spojeni otevird vzrusujici
* cestu do budoucnosti — k uzitku Chile

i ¢lenskych statd ESO a k pokroku védy
a techniky.

/"Altiplanu pobliz hranic s Argentinou, asi

80 kilometr( jizné od radioteleskopu ALMA. =~ ; 1 ;
Navstévnici mijeji toto,krasné jezero, kdyz a il B 725

. jedou po silnici 23 do Argentiny. e T A R - FI ¥l
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Od myslenky k publikovanému
¢lanku aneb Tok dat

Provoz dalekohledd ESO tvoii hladky
proces, ktery zac¢ina, kdyz astronomové
podaji navrh na pozorovaci projekt, ktery
se dotyka urcitych védeckych témat.
Pozorovaci navrhy jsou ohodnoceny
experty z astronomické komunity a schva-
lené projekty jsou prevedeny do podrob-
ného popisu pozorovani, které je zapotrebi
proveést.

Pozorovani jsou potom provedena na
dalekohledech ESO. Vyzkumné tymy maji
ziskana data okamzité k dispozici pres
archiv ESO. Védci ESO navic pouzivaji
védecka pozorovani a jejich pfipojena
kalibracni data ke sledovani kvality dat

a detailniho chovani jednotlivych pfistrojd,
aby se zajistilo, ze fungovani pfistrojd je
vzdy v ramci specifikaci. Cely proces
spoléha na neustaly pfenos ohromného
mnozstvi dat mezi observatoremi v Chile
a feditelstvim ESO v Garchingu (Némecko).

VSechna pofizena védecka a kalibracni
data jsou ulozena ve védeckém archivu
ESO. V ném jsou uschovany uplné
zaznamy vSech pozorovani od zacatku
pozorovani na Paranalu dalekohledem
VLT, interferometrem VLTI a prehlidkovymi
dalekohledy VISTA a VST. Obsahuije také

data z dalekohledl na observatofi

La Silla a radioteleskopu APEX na planiné
Chajnantor. Data v archivu se zpravidla
stavaji verejnymi po jednom roce od jejich
pofizeni, diky cemuz je mohou pouzivat

i dalsi védci.

V tradi¢nim zplsobu pozorovani, kterému
se v astronomické hantyrce fika navstév-
nicky mod, astronomoveé cestuji k daleko-
hledu, kde provadgji pozorovani sami

s pomoci mistniho personalu. Tento
zpUsob umoznuje astronomim okamzité
prizpUsobit svou pozorovaci strategii
atmosférickym podminkam a vysledkdm,
které byly zrovna pofizeny. Ale ne kazda

noc ma pozadované pozorovaci podminky.

ESO vyvinulo alternativni zplsob, zvany
servisni pozorovani. Kazdé pozorovani,
které se ma provést, ma predem uréené
pozorovaci podminky, které musi byt
splnény, aby pozorovani bylo Uspésné

a mélo smysl. Na zakladé téchto pozado-
vanych podminek jsou pozorovani flexi-
bilné zafazovana do rozvrhu dalekohledu
a provadéna pozorovateli ESO. Servisni
zpUsob pozorovani ma mnoho vyhod

a asi 60-70 % uzivatell VLT mu dava
pfednost pred tradicni metodou.

Datové centrum v feditelstvi ESO

v Garchingu u Mnichova (Némecko),
kde se archivuiji a distribuuji data
z dalekohledl ESO.




Vlajky ¢lenskych zemi ESO
na pozorovaci plosiné VLT.
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Partnerstvi

Podpora spoluprace v astronomii je
jednim ze zakladnich cill ESO. Evropska
jizni observator hrala rozhodujici roli ve
vytvoreni spole¢ného evropského
prostoru pro astronomii a astrofyziku.

Kazdy rok tisice astronomu z ¢lenskych
zemi i odjinud provadeéji vyzkum pomoci
dat pofizenych na observatofich ESO.
Astronomové Casto vytvareji mezina-
rodni vyzkumné tymy, jejichz ¢lenové
pochazi z nékolika zemi.

ESO ma rozsahly program pro studenty
a mladé védeckeé pracovniky. ZkuSengjsi
védci z ¢lenskych statl i odjinud mohou
pracovat jako hostujici védci na praco-
vistich ESO, ¢imz pfispivaji k mobilité
evropskych védeckych pracovnikd.
Kromé toho ESO udrzuje program mezi-
narodnich konferenci vénovanych aktu-
alnim astronomickym a technologickym
tématlm a poskytuje podporu mezi-
narodnimu ¢asopisu Astronomy &
Astrophysics.

Evropsky priimysl hraje dllezitou roli

v projektech ESO. Tésna spoluprace

s velkym poctem evropskych high-tech
firem poskytuje astronomim stéle lepsi
dalekohledy a dal$i pristroje. Program
ESO se aktivné u¢astni mnoho komerc-
nich partnerd ze vSech ¢lenskych statl
a z Chile.

V oblasti technologického rozvoje

ESO péstuje tésné vztahy s mnoha
vyzkumnymi skupinami ve védeckych
ustavech v ¢lenskych statech i jinde.
Astronomové ¢lenskych stati ESO

se tim padem uc¢astni planovani a reali-
zace védeckych zafizeni pro soucasné
dalekohledy, at uz v ESO nebo jinde,

a také pro dalekohledy planované.
Vyvoj pristrojd nabizi mnoho moznosti
pro narodni centra excelence a pfitahuje
mladé védce a techniky.

Prace v ESO

Chtéli byste pracovat ve stimulujicim mezinarodnim prostredi na cele technologie? V ESO
najdete vstricné, mezinarodni a multikulturalni pracovni prostredi, kde respekt a spoluprace
maji prvorady vyznam a kde se ceni vSechny individualni i tymové prispévky. At uz se pripojite
k nasim technickym, védeckym nebo podplrnym tymdm, budete soucédsti riznorodého.___ " |

Bliz8i informace na jobs.eso.org a www.linkedin.com/companyl/european-southern-observator.

i
SR

Zaméstnanci a ucastnici konference v ESO.

ESO/Max Alexander


http://jobs.eso.org
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Vzdélavani a popularizace

Cilené investice do vzdélavani a popula-
rizace umoznujil ESO sdilet s verejnosti

a médii jak obecné astronomii a astrofy-
pozemskych observatofi na svété. Siroky
rozsah volné pfistupnych popularizacnich
produktl, které ESO vytvéfi, zahrnuje
obrazky, videa a tiskové materialy.

Planetarium a navstévnické centrum
ESO Supernova umisténé v Ustredi
ESO v Némecku je prvni open-source
planetarium na svété a zaroven moderni
volné pfistupné astronomické centrum

pro vefejnost. Interaktivni astronomické
vystavy a dalsf aktivity, které sdileji fasci-
nujici svét astronomie a ESO, zanechavaji
v navstévnicich Uzas nad vesmirem, ve
kterém zijeme. Studenti a ucitelé zde
najdou vyukové programy, které neob-
vyklym zplsobem doplnuji $kolni vyuku.

Ve spojeni s ESO Supernovou vyrabi ESO
volné pfistupné porady pro jina planetaria,
inovativni a autentické open-source
védecke vizualizace, a stoji také za prvnim
systémem distribuce dat v redlném Case
pro planetaria na celém svéte.

ZUstarite ve spojeni

ESO se aktivné a riiznorodé tcastni Zivota na socialnich médiich, kde na riznych platformach

— Facebook, Twitter, Instagram, Pinterest, Flickr, YouTube a LinkedIn — oslovuje stovky miliona
lidi ro¢né. Zistarite s nami ve spojeni a dozvite se o nejnovéjsich objevech, podivéte se na Uzasné
obrazky porizené dalekohledy ESO a nahlédnete do kaZzdodenniho provozu na naSich modernich
observatorich. Tydné a mésicné rozesila ESO zpravodaje s fascinujicimi obrazky vesmiru, posled-
nimi védeckymi vysledky z dalekohledi ESO a s novinkami ohledné organizace.

GooQaon
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Planetarium-a navstévnické cerltrum
ESO Supernova se bude vénov‘at
popularizaci astronomie na nejyyssi
urovni tak, aby se stalo vykladni
skfini astronomie pro vefejnosti Jeho
provoz je umoznén spolupraci hezi
Heidelbergskym ustavem teoretic-

kych studii (HITS) a ESO.
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Karl-Schwarzschild-Str. 2, 85748 Garching u Mnichova, Némecko
Tel: +49 89 320 06-0 | Fax: +49 89 320 23 62 | E-mail: information@eso.org

ESO/M. Kornmesser
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